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维实向量构成的集合
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√ 关于
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中的自然基，单位坐标向量
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线性表示.

行列式的定义 
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√ 行列式的计算：

①行列式按行（列）展开定理：行列式等于它的任一行（列）的各元素与其对应的代数余子式的乘积之和.

推论：行列式某一行（列）的元素与另一行（列）的对应元素的代数余子式乘积之和等于零.

②若
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③上三角、下三角、主对角行列式等于主对角线上元素的乘积.

④关于副对角线：
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⑤范德蒙德行列式：
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矩阵的定义 由
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伴随矩阵 
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√ 逆矩阵的求法:
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√ 方阵的幂的性质：
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√ 用对角矩阵
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左乘一个矩阵,相当于用
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的对角线上的各元素依次乘此矩阵的行向量；

用对角矩阵
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右乘一个矩阵,相当于用
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的对角线上的各元素依次乘此矩阵的列向量.

√ 两个同阶对角矩阵相乘只用把对角线上的对应元素相乘.

√ 分块矩阵的转置矩阵：
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分块矩阵的逆矩阵：
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分块对角阵相乘：
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分块对角阵的伴随矩阵：
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√ 矩阵方程的解法(
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列向量个数相同）,则：
① 它们的极大无关组相对应,从而秩相等；
    ② 它们对应的部分组有一样的线性相关性；
    ③ 它们有相同的内在线性关系.

√ 矩阵
[image: image82.wmf]mn

A

´

与
[image: image83.wmf]ln

B

´

的行向量组等价
[image: image84.wmf]Û

齐次方程组
[image: image85.wmf]0

Ax

=

与
[image: image86.wmf]0

Bx

=

同解
[image: image87.wmf]Û



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image88.wmf]PAB

=

（左乘可逆矩阵
[image: image89.wmf]P

）；
[image: image90.wmf]101

p

教

材


   矩阵
[image: image91.wmf]mn

A

´

与
[image: image92.wmf]ln

B

´

的列向量组等价
[image: image93.wmf]Û



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image94.wmf]PQB

=

（右乘可逆矩阵
[image: image95.wmf]Q

）.

√ 判断
[image: image96.wmf]12

,,,

s

hhh

L

是
[image: image97.wmf]0

Ax

=

的基础解系的条件：

              ① 
[image: image98.wmf]12

,,,

s

hhh

L

线性无关；

              ② 
[image: image99.wmf]12

,,,

s

hhh

L

都是
[image: image100.wmf]0

Ax

=

的解；

③ 
[image: image101.wmf]()

snrA

=-=

每

个

解

向

量

中

自

由

未

知

量

的

个

数

.

√ 一个齐次线性方程组的基础解系不唯一.

1 零向量是任何向量的线性组合,零向量与任何同维实向量正交.

2 单个零向量线性相关；单个非零向量线性无关.

3 部分相关,整体必相关；整体无关,部分必无关.

4 原向量组无关,接长向量组无关；接长向量组相关,原向量组相关.

5 两个向量线性相关
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11 矩阵的行向量组的秩
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矩阵的秩. 行阶梯形矩阵的秩等于它的非零行的个数.

行阶梯形矩阵 可画出一条阶梯线，线的下方全为
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12 矩阵的行初等变换不改变矩阵的秩,且不改变列向量间的线性关系；
    矩阵的列初等变换不改变矩阵的秩,且不改变行向量间的线性关系.    即：矩阵的初等变换不改变矩阵的秩.
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√ 相似矩阵的性质：① 
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√ 数量矩阵只与自己相似.

√ 对称矩阵的性质： ① 特征值全是实数,特征向量是实向量；

② 不同特征值对应的特征向量必定正交；

  注：对于普通方阵，不同特征值对应的特征向量线性无关；

③ 必可用正交矩阵相似对角化，即：任一实二次型可经正交变换化为标准形；

④ 与对角矩阵合同，即：任一实二次型可经可逆线性变换化为标准形；

⑤ 一定有
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⑤ 两个正交阵之积仍是正交阵；
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正惯性指数 二次型的规范形中正项项数
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√ 两个矩阵合同的充分必要条件是：它们有相同的正负惯性指数.

√ 两个矩阵合同的充分条件是：
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√ 二次型的标准形不是唯一的,与所作的正交变换有关,但非零系数的个数是由
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 唯一确定的.

√ 当标准形中的系数
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√ 实对称矩阵的正（负）惯性指数等于它的正（负）特征值的个数.

√ 惯性定理：任一实对称矩阵
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√ 用正交变换法化二次型为标准形:
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  技巧：取正交的基础解系，跳过施密特正交化。例如：
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√ 合同变换不改变二次型的正定性.
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